’. Engenharia DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
Elétrica Escola Politécnica
UFRJ | Poli Universidade Federal do Rio de Janeiro

EEK583 — Fundamentos da Termodinamica
Protecdo de Sistemas Elétricos — 60 horas — Pré-requisito: FIT122 (P) Fisica Il — A (FIT122 = FIT121)

Ementa de Fisica Il — A: Oscilagdes: oscilagdes amortecidas e forgadas. Ondas. Som. Fluidos.
Temperatura. Calor - primeira Lei da Termodinamica. Propriedades dos gases. Segunda Lei da
Termodinamica. Teoria cinética dos gases. Transferéncia de calor e de massa.

Ementa:

Substancia Pura

Primeira Lei da Termodinamica
Segunda Lei da Termodinamica
Ciclos de Motores Ideais
Equagdes de Estado

Potenciais Termodindmicos (Energia Livre de Helmholtz e Energia Livre de Gibbs)
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irreversible thermodynamics, Hebert B. Callen, John Wiley & sons, 1960.

Prof. Rubens de Andrade Junior

Critério de Aprovacao: realizacdo de duas provas parciais e apresentacdo de trabalhos, com
aprovagdo com mé-dia 7(sete) ou média 5(cinco) para alunos em prova final. Prova extra para aluno
com auséncia justificada a uma das provas anteriores.
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Plano de Curso

Introdugdo ao Curso Aulal
Conceitos e defini¢des:

Sistema Termodindmico e Volume de Controle Aula 2
Estados e Propriedades de uma Substancia Pura

Processos e Ciclos

Unidades

Energia

Pressdo

Leis Zero da Termodinamica, Equilibrio Térmico

Temperatura e Termometria

Substancia Pura:

Equilibrio entre as Fases: Vapor-Liquido-Solido Aula 3
Diagrama de Fases: Ponto Triplo e Ponto Critico

Superficie P-v-T Aula 4
Tabelas Termo dindmicas

Estados de 2 Fases

Gases ldeais Aula 5
Fator de Compressibilidade

Equacgdes de Estado

Primeira Lei:

Equacdo de Energia Aula 6
Primeira Lei da Termodinamica

Definicdo de Trabalho
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Trabalho Feito por um Sistema Simples Compressivel

Definicdo de Calor

Modos de Transmissdo de Calor
Energia Interna

Entalpia

Calor Especifico

Gases ldeais: Energia Interna, Entalpia e Calor Especifico

Generalizacdo do Trabalho

Conservagdo da Massa

Aplicacbes

Energia Sistemas Abertos:

Conservacgdo da Massa em um Volume de Controle
Equacdo da Energia em um Volume de Controle
Processo em Regime Permanente

Exemplos de Processos em Regime Permanente
Aplicacbes

Segunda Lei:

Maquinas Térmicas e Refrigeradores

A Segunda Lei da Termodinamica

Processo Reversivel

Fatores que Levam a um Processo Irreversivel

Ciclo de Carnot
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Aula 7

Aula 8

Aula 9

Teoremas relativos ao Rendimento Térmico do Ciclo de Carnot

Escala de Temperatura Termodindmica
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Escala de Temperatura do Gas Ideal
Maquinas Reais

Aplicagbes

Entropia:

Desigualdade de Clausius

Entropia — Uma Propriedade do Sistema

Entropia de uma Substancia Pura

Variacdo de Entropia em Processos Reversiveis
Relagbes Termodinamicas

Variacdo de Entropia em um Sélido ou Liquido
Variacdo de Entropia em um Gas ldeal

Processo Politropico Reversivel para um Gas Ideal
Variacdo da Entropia em um Processo Irreversivel
Geragdo da Entropia

Principio do Aumento de Energia

Taxa de Variag¢ao da Entropia

Entropia e Caos

Segunda Lei em Sistemas Abertos:

Segunda Lei da Termodinamica para Volumes de Controle

Processo em Regime Permanente e Transiente
Regime Permanente par Escoamento Simples
Principio do Aumento da Entropia

Aplicacbes
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Exergia:

Exergia, Trabalho Reversivel e Irreversibilidade
Exergia e a Segunda Lei da Termodinamica

Equacdo do Balancgo de Exergia

Aplicacdes.

Sistemas de Poténcia e Refrigeracdo com Mudanga de Fase:
Sistemas de Poténcia

Ciclo Rankine

Efeitos da Temperatura e Pressdo no Ciclo Rankine
Ciclo de Reaquecimento

Ciclo Regenerativo

Desvio dos Ciclos Reais em Relacdo aos Ciclos Ideais
Calor e Poténcia Combinados

Sistemas de Refrigeragdo

Ciclo de Refrigeracdo por Compressao de Vapor
Fluidos de Trabalho

Desvio do Ciclo Real em Relagdo ao Ideal
Configuracdes de Ciclos de Refrigeracdo

Ciclo de Refrigeracdo por Absorcdo

Sistemas de Poténcia e Refrigeracdo com Fluidos de Trabalho Gasosos:
Ciclos Padrdo a Ar

Ciclo Brayton

Ciclo Simples de Turbina a Gds com Regenerador

Configuracgdes do Ciclo da Turbina a Gas para Poténcia

Centro de Tecnologia - Bloco H - sala 227

Av. Athos da Silveira Ramos, 149 - Cidade Universitaria - CEP 219410-972
Caixa Postal 685515 - CEP 21941-972 - Rio de Janeiro - RJ - Brasil

Tel.: +55 21 3938-8015 | +55 21 3938-8014



" Engenharia DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA
Elétrica Escola Politécnica
UFRJ | Poli Universidade Federal do Rio de Janeiro

Ciclo Padrdo a Ar para Propulsdo a Jato

Ciclo Padrdo para Refrigeracao a Ar

Ciclos de Poténcia dos Motores com Pistao
Ciclo Otto

Ciclo Diesel

Ciclo Stirling

Ciclos Atkison e Miller

Ciclos Combinados de Poténcia e Refrigeracao
Rela¢bes Termodinamicas:

Equacdo de Clapeyron

Relagbes Matematicas para uma Fase Homogénea
Rela¢bes de Maxwell

Relagbes Termodinamicas Envolvendo Entalpia, Energia Interna e Entropia.
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